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(54) Hausnetz zur Verteilung von Video- und/oder Audiosignalen und zur zusatzJichen 
bidirektionalen Obertragung teilnehmerbezogener Signale 



(57) Koaxialkabel-Fernsehverteilnetze sollen in 
Zukunft durch die bidirekbonale Obertragung teilneh- 
merbezogener Signale z.B. fur interaktives Fernsehen 
erganzt werden. Fur die Obertragung solcher zusatzli- 
chen Signale sind die Hausnetze zur Zert noch nicht ein- 
gertchtet, erfindungsgemaB werden zwei MOglichkeiten 
zur Realisierung vorgeschlagen, bei denen die Netzab- 
schluBeinrichtungen entweder beim einzelnen Teilneh- 
mer oder am Ubergabepunkt der Signale im Haus 
angeordnet sind. 
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Beschreibung * , t .... 

Die Erfindung betrifft ein Hausnetz entsprechend 
dem Oberfoegriff des Anspruchs 1. 

Die bestehenden Netze zur Verteilung von Video s 
und/oder Audiosignalen uber Koaxialkabel bis zum Teil- 
nehmer soilen in der Zukurrft auch zur Obertragung teil- 
nehmerbezogener digital er Signale dienen, die zur 
Versorgung neuer brertbandiger, sogenanrrter interakti- 
ver Dienste, dienen. Beispiele solcher interaktiver Dien- 10 
ste sind Vdeo-auf- Abruf, Teleshopptng und Multi- 
Media-Anwendungen. Hierbei mussen neben den 
Signal en von einer Zentrale zu den Teilnehmern auch 
Signale von den Teilnehmem zur Zentrale Gbertragen 
werden. En Problem bei der Ubertragung derartiger is 
Signale steltt das derzertige Hausnetz insbesondere in 
MehrtamDienhausem dar, da dieses Hausnetz im altge- 
meinen als aktives Netz unter Einsatz von Verstarkern 
fur einzelne Frequenzbereiche aufgebaut ist und damit 
fur eine brertbandige bidirektionale Ubertragung nicht 20 
geeignet ist 

Die Aufgabe bei der vorliegenden Erfindung besteht 
also darin, das Hausnetz der eingangs erwahnten Art so 
weiter zu errtwickeln, da 6 auch cGe bidirektionale Uber- 
tragung brertbandiger digital er Signale zwischen den 2s 
Teilnehmem und einem Obergabepunkt, der den 
AnschluB zum zur Zentrale fuhrenden Koaxialkabel netz 
darstellt, moglich ist 

Erf indungsgemaB wird tie Aufgabe durch ein Haus- 
netz der eingangs erwahnten Art gelOst, das entspre- 30 
chend dem Kennzetchen des Patentanspruchs 1 
weitergebildet ist. Die Erfindung gent dabei von der 
Erkenntnis aus, daB die heutigen Koaxialkabelnetze zur 
Verteilung von analogen Video und/oder Audiosignalen 
nur bis zu etwa 500 MHz belegt sind, cfie modemen as 
Koaxialkabel und auch die angeschlossenen Ubertra- 
gungseinrichtungen aber fQr cfig'rtale Signale nutzbare 
Bandbreiten bis zu etwa 850 MHz aufweisen. 

Die im Anspruch 2 beschriebene bevorzugte Ausbil- 
dung des erf indungsgemaBen Hausnetzes bietet in vor- 40 
teilhafter Weise die MOglichkert, ein einhertliches 
Ubertragungsvertahren von der Zentrale bis zum Teil- 
nehmer verwenden zu kOnnen, so daB keine zusdtzti- 
chen Veriuste und StOrungen durch ein- oder 
mehrfachen Wechsel der Modulationsverfahren auftre- 45 
ten kOnnen und wegen der kurzen AnschluBlange eine 
einfache AnschluBtechnik der Endgerate an die Netzab- 
schluBeinrichtungen moglich ist. 

Eine wegen der Entkopplung zwischen dem Haus- 
netz und dem fiffferrrJichen Netz bevorzugte Werterbil- so 
dung des erfindungsgemaBen Hausnetzes, 
entsprechend Anspruch 3 bietet auBerdem den Vbrteil, 
daB kein breitbancfiges bidirektionales Koaxialkabel- 
Hausnetz notwendig ist, da ein schmalbandiger Ruckka- 
nal vom Teilnehmer in vie! en Fallen bererts vomanden ss 
ist. 

ZweckmaBige Weiterbildungen des erf indungsge- 
maBen Hausnetzes sind in den Anspruchen 4 und 5 
beschrieben. 



, . „ Die Erfindung soll inivfolgenden anhand von in der 
Zeichnung dargestelrten AusfQhrungsbeispielen naher 
eriautert werden. 
Dabei zeigt: 

Rgur 1 ein Hausnetz mrt einer NetzabschluBeinrich- 

tung beim Teilnehmer und 
Rgur 2 ein Hausnetz mrt einer NetzabschluBeinrich- 

tung am Obergabepunkt. 

In der Rgur 1 sind die NetzabschluBeinrichtungen NT1 , 
NT2 beim jewel ligen Teilnehmer angeordnet, Vorausset- 
zung hierfur ist ein Koaxialkabel-Hausnetz mrt einer 
Bandbrerte von etwa 50 bis etwa 860 MHz, das fur brert- 
bandige bidirektionale Ubertragungsvertahren geeignet 
ist Der Obergabepunkt OP zwischen dem zur Zentrale 
Z fuhrenden Koaxialkabel und dem Koaxialkabel-Haus- 
netz ist beim Ausfuhrungsbeispiel im Gebaude angeord- 
net, er kOnnte auch fur mehrere Gebaude gemeinsam, 
vor dem Gebaude betspielsweise in einem Bauschacht 
angeordnet sein. 

Der Obergabepunkt OP stelrt die Grenze zwischen dem 
OfrerrrJichen Kbaxialkabel-Netz und dem Hausnetz dar, 
er kartn gleichzertig AnschluBstelle fur eine Femsperse- 
einrichtung sein, die die im Koaxialkabel-Hausnetz vor- 
handenen aktiven Einrichtungen, also insbesondere 
bidirektionale Verstarker und NetzabschluBeinrichtun- 
gen mrt Strom versorgt An den Obergabepunkt OP 
schlieBt sich im Hausnetz ein erster bidirektionaler Ver- 
starker BV1 an, der die von der Zentrale ausgesendeten 
und am Obergabepunkt UP nicht veranderten Signale 
verstarkt Vom Ausgang des ersten bkfirektionalen Ver- 
starkers BV1 werden die verstarkten Signale uber das 
Koaxialkabel-Hausnetz einer ersten und einer zweiten 
Netzabschlu Beinrichtung NT1, NT2 zugefQhrt und dort 
so demoduliert bzw. dekodiert, daB die Signale in einer 
Set-Top-Box STB1 werterverarbeitet werden kOnnen. 
Derartige Set-Top-Boxen sind in der "Funkschau", 
18/1994, Serten 72 und 73 beschrieben, diese Set-Top- 
Baxen enthalten neben Demodulatoren und Decodie- 
rern auch einen Rechner und ein angeschlossenes 
Bedierrfeld, durch das beispielsweise Vdeo-Auf-Abruf 
oder Teleshopping ausgefOhrt werden kann. 
Fur den AnschluB eines Personalcomputers PC ist beim 
AusfQhrungsbeispiel eine zwerte Netzabschlu Beinrich- 
tung NT2 vorgesehen, die Set-Top-Box entfalrt in diesem 
Falle, da bererts der Personalcomputer PC Ober geeig- 
nete Signalverarbertungseinrichtungen verfugt 
Der einfache Aufbau des Hausnetzes nach der Rgur 1 
fuhrt wegen der kurzen AnschluBlange zu einer eirrfa- 
chen AnschluBtechnik der Endgerate, also des Fernseh- 
gerates und des Personalcomputers, auch ist ein 
einheitiiches Ubertragungsvertahren von der Zentrale 
bis zum Teilnehmer von Vbrteil, da keine zusatzlichen 
Veriuste durch ein- oder mehrfachen Wechsel der Modu- 
lationsverfahren oder zusatzliche Multiplexer- und 
Demultiplexer erforderlich sind. Das Koaxialkabel-Haus- 
netz muB aber besrJmmte Anforderungen hinsichtlich 
der Ref lektionsunterdrQckung und der Schirmung gegen 
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storende. EinstraNungen erfullen.v-auch ergeben sich 
hohe AnsprOche an den ersten bidirektionalen Verstar- 
ker BV1. 

In der Figur 2 tst fur das Hausnetz eine einhertOche 
dritte NetzabschluBeinrichtung NT3 vorgesehen, cfie am 
Ubergabepunkt UP angeordnet rst Eine derartige 
Anordnung bietet Vorteile fur das an cfie Zentrale Z ange- 
schlossene KoaxialkabehVerteilnetz. da dieses definiert 
abgeschlossen ist und durch Veranderungen und Sto- 
rungen des Hausnetzes nicht beeinfluBt werden kann. 
Gegenuber der ersten und der zweiten NetzabschluB- 
einrichtung NT1 , NT2 ist in der dritten NetzabschluBein- 
richtung NT3 zusatztich eine Kbmbination aus einem 
Demodulator und einem Modulator vorgesehen, durch 
den die von der Zentrale Z ausgesendeten Signale in sol- 
che umgeformt werden, die durch die zwerte Set-Top- 
Box STB2 bzw. den Personal computer PC direkt verar- 
bertet werden kOnnen. Die im Hausnetz ubertragenen 
Signale weisen deshaJb eine Form auf, wie sie auch fur 
die Ubertragung digitaler Video- und/oder Audio-Signale 
Qber Satell'rt bzw. in Kabetverteitnetzen fur Fernsehsi- 
gnale, sogenannten CATV-Netzen, vorgesehen sind. Bei 
der Ubertragung digitaler Signale kann auBerdem eine 
Redundanzverringerung vorgenommen werden, so daB 
z.B. 6 bis 8 digitate Fernsehsignale in einem 8-MHz- 
Kanal ubertragen werden tonnen. Im Hinblick auf cfie 
wertergehende Integration derartiger Gerate ist es auch 
moglich, die beispielswetse in der zweiten Set-Top-Box 
STB2 enthattenen Demodulatoren und Demultiplexer in 
die Schattung fur den Femsehempfanger rret zu integrie- 
ren. Die vom Teilnehmer ausgehenden Signale betreffen 
insbesondere Wahlsignale fur bestimmte Programme 
bzw. Datensignale vom Personalcomputer PC und Tele- 
shoppingsignale und gegebenenfalls auch ISDN- 
Si gnale, alle diese Signale sind vergleichsweise schmal- 
bandig, so daB eine Ubertragung dieser Signale im Re- 
quenzband unterhalb des fur die Verteilung der VTdeo- 
und/oder Audiosignale vorgesehenen Requenzbe- 
reichs mOglich ist Wegen der vergleichsweise geringen 
Dampfung in diesem Bereich ist eine Verstarkung cfieser 
Signale bis zur dritten NetzabschluBeinrichtung NT3 
nicht erforderlich, der zweite bkfirektionale Verstarker 
BV2 verstarkt deshalb nur die von der dritten Netzab- 
schluBeinrichtung NT3 erzeugten Signale und stellt fur 
die Signale der Gegenrichtung nur eine Weiche dar. 

Eine Alternative zur Ubertragung der brertbandigen 
bidirektionalen Signale ist die in der Figur 2 angedeutete 
Verwendung von ungeschirmten verdrillten Kupferader- 
paaren UTP. Es hat sich gezeigt, daB Qber derartige 
ungeschirmte Kupferlertungen Qber kurze Strecken 
brertbandige digrtale Signale mit einer Bitrate von etwa 
50 MBrt/s mit ausreichender Stdrsicherhert ubertragen 
werden kOnnen. Damit kann das an sich erfordertiche 
bidirektionalen Koaxialkabel -Hausnetzes bei dieser 
Variante errtfallen, auch ein schmalbandiger ROckweg 
durch im Hause verlegte Leitungen ist haufig bereits vor- 
handen. 



. . t PatentansprOche . . ^ .^..^^^.w- - . 

1 . Hausnetz zur Verteilung von Video- und/oder Audio- 
signal en, bei dem Koaxialkabel Qber einen im oder 

5 am Haus bef indlichen Ubergabepunkt bis zum Teil- 
nehmer gefuhrt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB zur zusatzlichen bidirektionalen Ubertragung 
teilnehmerbezogener digitaler Signale diese trager- 

w frequent wenigstens zum uberwiegenden Teil in 
einem Requenzbereich oberhalb dem der Vdeo- 
und/oder Audiosignale vom Ubergabepunkt zum 
Teilnehmer ubertragen werden, 
daB dem Ubergabepunkt (UP) in Richtung zum Teil- 

15 nehmer ein bidirekttonaler Verstarker (BV) und cfie- 
sem wenigstens eine NetzabschluBeinrichtung (NT) 
nachgeschaltet sind und daB einzelne Gerate des 
Teilnehmers Qber eine Set-Top-Box (STB) an das 
Koaxialkabel angeschlossen sind. 

20 

2. Hausnetz nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die NetzabschluBanrichtungen (NT) beim Teil- 
nehmer angeordnet sind und an diese die Set-Top- 
25 Boxen (STB) angeschlossen sind. 

3. Hausnetz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die NetzabschluBeinrichtung (NT) am Oberga- 
30 bepunkt (UP) angeordnet und dem bidirektionalen 
Verstarker (BV) vorgeschaltet ist 

4. Hausnetz nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB fur die Ubertragung der teilnehmerbezogenen 
Signale zwischen den NetzabschluBeinrichtungen 
(NT) und den Set-Top- Boxen (STB) die gleichen 
Verfahren verwendet werden, die auch fur die Uber- 
tragung digitaler Video- und/oder Audiosignale Qber 

40 SateflH bzw. in CATV-Netzen vorgesehen sind. 

5. Hausnetz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zusatzliche teilnehmerbezogene Schmalband- 
45 signale zwischen den NetzabschluBeinrichtungen 
(NT) und den Set-Top-Boxen (STB) unterhalb des 
fur die Verteilung der Video- und/oder Audiosignale 
vorgesehenen Frequenzbereichs ubertragen wer- 
den. 

50 

6. Hausnetz nach Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Koaxialkabel durch ein ungeschirmtes ver- 
drilltes Kupferaderpaar (UTP) wenigstens teilweise 
55 ersetzt ist 
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